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Ozet

Sakarya SASKI Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan, icmesuyu ve kanalizasyon sistemlerini (icmesuyu/atiksu aritma tesisi, icmesuyu
deposu, igmesuyu/atiksu terfi merkezi, vb.) uzaktan géziemlemek ve kontrol etmek amaci ile kurulan SCADA (Supervisory Control and
Data Acquisition) sistemine ait veritabani ve sahada bulunan sensorlerden gelen anlik veriler, CBS (cografi bilgi sistemi) veritabani ile
entegre edilmistir. Bu sayede sematik olarak sunulan ve kontrol edilen SCADA sistemi konumsal bir yapiya kavusturulmug, konumsal
sorgu ve analizlerin yapilabildigi SCADA ve CBS Entegrasyonu yazilimi tiretilmistir.
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Tesekkiir

SCADA ve CBS Entegrasyonu yaziliminin hazirlanmasinda destegini esirgemeyen Genel Miidiriimiiz Dr. Ristem Keles’e,
Genel Miidiir Yardimcimiz Sebahattin Belik’e, daire bagkanlarimiz Miicahit Yildiz ve Cengiz Ilter’e ve sube miidiirlerimiz
Isa Comakli ve Yavuz Selim Ozbek’e tesekkiir ederiz.

1. SCADA Nedir?

SCADA genel anlamda “uzaktan veri edinimi ve gozetim sistemi” olarak tanimlanabilir. Zaman iginde kullanilan endiistri
dalina 6zgii sistem tasarimlart gelistirilmis lakin temel felsefe ayni1 kalmistir.

Kurum iginde kullanilan “Su SCADA” sin1 temel olarak 2’ye ayirabiliriz: Envanter yonetim ve gézetim sistemi Ve Aritmalar
(Atiksu — I¢mesuyu) yonetim ve gozetim sistemi. Envanter’den kasit Sakarya SASKI Genel Miidiirliigii sorumlulugunda
bulunan depolar, terfi merkezleri ve kuyulardir. Sekil 1 de Kurum iginde kullanilan SCADA yazilimina ait ekran gériintiisii
bulunmaktadir. Goriildiigi gibi kontrol panelinde her envanter ile ilgili temel bilgiler verilmekte ve operatorler de zaman
icinde olusan kosullara gore gerekli diizenleme ve miidahaleleri yapabilmektedirler.

SAPANCA GOLU

Alarm Tarwm
SAP_TM_007 Sapanca Dikey Milli ITM - istasyonds Gaver
SAP_TM_004 Sapanca Uzunkum ATM - PLC Hata '
FER_TM_004 Ferizi ITH4 - PLC Hata Verdh.

Sekil 1: Sakarya SASKI SCADA Kontrol Paneli
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Sakarya SASKI Genel Miidiirliigii'nde SCADA sistemi ilk olarak 2007 yilinda bir igmesuyu deposunun doluluk oranini
anlik olarak uzaktan izlemek amaci ile kurulmustur. Ekim 2016 itibar1 ile 306 istasyon / 626 ug noktayi gozlemlemek ve
yonetmek i¢in kullanilmaktadir. Bunun yani sira Sakarya’nin en biiyiik icmesuyu kaynagi olan Sapanca Golii’niin seviyesi
de Sakarya SASKI Genel Miidiirliigii Gl Tesisleri’nde bulunan sensorler araciligi ile anlik olarak takip edilmekte ve bu
veriler SCADA veritabanina kaydedilerek, geriye doniik analiz ve raporlamalar yapilmaktadir.

2. Cografi Bilgi Sistemi

Temmuz 2013’den buyana, Sakarya SASKI Genel Miidiirliigii Yazilm ve CBS Sube Miidiirliigii biinyesinde CBS
calismalar yapilmaktadir. Cografi bilgi sistemine ait konumsal veritaban1 Kurum genelinde detayl: is, siire¢ ve envanter
analizleri yapilarak tasarlanmigtir. Ayrica sistem masaiisti, web ve mobil platformlardan internet servis mimarisi ve
dogrudan veritabani1 baglantisi ile ulagilabilecek sekilde hazirlanmigtir. Kuruma ait cografi bilgi sistemi mimarisine iligkin
yap1 Sekil 2’de belirtildigi gibidir.

COGRAFi BiLGi SISTEMLERI SISTEM MiMARISi
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Sekil 2: Sakarya SASKI CBS Mimarisi

CBS kurulumundan itibaren, 6zellikle igmesuyu, kanalizasyon ve yagmursuyu envanterine ait birgok veri konumsal
veritabanina aktarilmistir. 2014 yilinda yapilan se¢imlerin ardindan biiyliksehir belediyeleri hizmet alanlarinin il geneline
yayilmasi ile birlikte mevcut birgok altyap: envanteri de su ve kanalizasyon idarelerine devredilmistir. Bu kapsamda da
sahada bulunan mevcut envanter tespit edilerek, imalati1 yapilan yeni envanterin CBS veritabanina aktarim islemleri devam
etmektedir. Temmuz 2013’den, Haziran 2016 sonuna kadar yapilan yillik sebeke hat veri girisleri Sekil 3’de
gosterilmektedir.
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Sekil 3: Yillara gére CBS veritabanina aktarilan sebeke hat uzunluklari

3. SCADA ve CBS Entegrasyonu

Mevcut SCADA yo6netim sisteminin en onemli eksikligi, il bazinda dagmik sekilde bulunan depo ve terfi merkezlerin etki
alanlarinin konumsal anlamda degerlendirilememesidir. Diger bir degisle depolarin konumlari, su kesintilerinin ne kadar
alam ya da kag aboneyi etkileyeceginin konumsal analizlerinin gerceklestirilememesidir. Bahse konu durumlar nedeni ile
sematik olarak yonetilen SCADA sistemi ve kurumumuz biinyesinde yer alan cografi bilgi sistemleri entegrasyon ¢aligsmalari
baglatilmistir. Gerekli degerlendirmeler neticesinde olusturulacak yazilimin, SCADA ve CBS arasinda koprii

olugturabilmesi, ayn1 anda iki sistemin verisini goriintiileyebilmesi ve iliskilendirebilme yetenegine sahip olmasi gerektigi
sonucuna varilmigtir.

3.1. SCADA Galigsma Yapisi

OPC (OLE for Process Control) sunucusu, her saniye saha enstriimanlarindaki gegerli durumu okuyarak verileri SCADA
sunucusu iizerinde kurulu olan MS SQL Server 2012 veritabanina aktarmaktadir. Ayn1 zamanda OPC sunucusu tarafindan
okunan bu durumlara ait veriler anlik olarak SASKI SCADA Y&netim Merkezi’nde yer alan SCADA kontrol paneli ekranlar
tizerinde goriintillenmekte ve yonetici personel tarafindan bu ekranlar izerinden saha enstriimanlarina komutlar gonderilerek
kontroller yapilabilmektedir.

3.2. CBS Galisma Yapisi

SASKI CBS verileri, gerek ArcGIS Server sunucu yazilimimin saglamis oldugu web servisler gerekse dogrudan masaiistii
yazilimlar kullanilarak ArcSDE aracilig1 ile Oracle veritabanina aktarilmaktadir. Oracle veritabaninda yer alan konumsal
veriler yine ArcSDE araciligi ile ArcGIS Server sunucu yaziliminin saglamig oldugu web servisler kullanilarak SCADA ve
CBS Entegrasyonu yazilimi tarafindan okunabilmekte ve gerektiginde yine bu servisler aracilifi ile yazma islemi
yapilabilmektedir.
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3.3. SCADA ve CBS Entegrasyonu Yazilimi, Yapisi ve Ozellikleri

SCADA ve CBS Entegrasyonu yazilimi, Microsoft Visual Studio kullanilarak C# yazilim dilinde ve WPF (Windows
Presentation Foundation) platformunda kodlanmistir. SCADA ’ya ait mevcut OPC sunucusunda yer alan anlik verileri gergek
zamanli olarak harita lizerinde gosterebilmek i¢in ayni yazilim dili ve platform kullanilarak OPC istemcisi kodlanmustir.

CBS tarafinda ise ArcGIS Server {izerinden yayinlanan feature servisler kullanilarak konumsal verilerin SCADA ve CBS
Entegrasyon yazilimina aktarilmakta ve aktarilan konumsal veriler yazilimin calistigi makinenin gegici belleginde
saklanmaktadir. Bu sayede yapilacak tim konumsal sorgulamalar aktarilan bu veriler {izerinden hizli bir sekilde
yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda yazilim, dnceden tanimli zaman araliginda otomatik olarak verileri giincellemekle birlikte,
kullanici istedigi zaman menii lizerinde bulunan bir tusa basarak da bu igslemi gergeklestirebilmektedir.

Ayni zamanda yazilim iizerinde tasarlanan tek bir ekran sayesinde, SDACA veritabaninda yer alan bir enstriiman ile CBS
veritabaninda yer alan konumsal bir objenin eslestirilmesi islemi, CBS tarafinda feature servisler kullanilarak CBS
veritabanina, SCADA tarafinda ise dogrudan veritabani baglantisi kullanilarak MS SQL veritabanina gerekli veriler
yazilarak yapilmaktadir.

Kullanilan WPF platformu sayesinde ekran {izerinde bulunan konumsal ve s6zel verilerin ¢izim islemi makinenin ana
islemcisi yerine grafik kartina ait iglemci iizerinde hizli bir sekilde yapilmaktadir.

Sekil 4 te SCADA ve CBS Entegrasyonu Yazilimi’na ait ayrintili sema Verilmistir. Goriildiigii tizere yazilim anlik veriyi
OPC sunucusundan, ge¢mise doniik veriyi ise SCADA veritabanindan almaktadir. Envanterin konumsal karsiliklarini ise,
servisler araciliyla ulasilabilen CBS sunucusundan almaktadir.
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Sekil 4: SCADA ve CBS Entegrasyonu sistem mimarisi

* Sorumlu Yazar Tel: +90 (264) 2783892 Dahili: 2312 Faks: +90 (264) 2775429
E-posta: alper.celik@sakarya-saski.gov.tr (Celik A.), hakan.kocaman@sakarya-saski.gov.tr (Kocaman H.), huseyin.ince@sakarya-

saski.gov.tr (ince H. C.)



mailto:alper.celik@sakarya-saski.gov.tr
mailto:hakan.kocaman@sakarya-saski.gov.tr
mailto:huseyin.ince@sakarya-saski.gov.tr
mailto:huseyin.ince@sakarya-saski.gov.tr

Yazilim temelde iki boliimden olusmaktadir: Bélgesel sorgu ve raporlar olusturan modiiller ile etki alanini gosteren (heat-
map) modiilleri.

Bolgesel sorgu ve raporlarda, segilen ilge veya bolge bazinda SCADA veritabani ile eslestirilen enstriimanlar konumsal
olarak sorgulanarak raporlanabilmektedir. Olusturulan bu raporlar, haritada goriintiilenen enstriimanlarin gergek zamanl
temel bilgilerini (depolarin doluluk seviyesi, bulaniklik vs.) ve CBS ile SCADA veritabanminda yer alan 6znitelik bilgilerini
icermektedir. Ayni zamanda secilen enstriimanlara ait CBS ile SCADA veritabaninda yer alan 6znitelik bilgileri kullanilarak
gecmise doniik zamansal analiz diyagramlari da olusturulabilmektedir.

Etki alanin1 gdsteren raporlar ise, segilen konumsal nesneye gére degisiklik gdstermektedir. Ornegin, segilen konumsal nesne
igmesuyu deposu ise rapor, depodaki anlik su miktarina gore harita tizerinde igmesuyuna ait servis baglanti noktalarini farkl
renklerde gostermektedir. Eger secilen deponun ¢ikisinda debimetre var ise yazilim depo girisinde yasanacak herhangi bir
kesinti durumunda, depoda bulunan anlik su miktar1 ve depodan ¢ikan anlik su miktarina ait verilerden yola ¢ikarak depodaki
mevcut suyun, depodan beslenen abonelere ne kadar siire yetecegini analiz ederek, yine harita iizerindeki servis baglanti
noktalarini farkli renklerde gosterebilme ve kullanima goére kalan siireyi giincel sekilde hesaplayarak sunabilme yetenegine
sahiptir.
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Sekil 5: SCADA ve CBS Entegrasyonu yazilimi

Ayrica ileride yazilma eklenecek yeni fonksiyonlarla, depo ¢ikisinda bulunan debimetre sayesinde depodan belirli bir zaman
araliginda ¢ikan su ile depodan beslenen abonelerden yine ayni zaman diliminde tahakkuk ettirilen su miktarinin
karsilastirilmasi ile su kayip/kagak caligmalarinda 6nemli bir ilerleme saglanmasi, depoda yasanacak herhangi bir kesinti
durumunda kesintiden dogrudan etkilenecek abonelere otomatik olarak sms/e-posta yolu ile bilgi verilmesi
hedeflenmektedir.
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4. Sonug¢

Igmesuyu ve kanalizasyonun bir noktadan diger bir noktaya iletimi esnasinda birgok asama bulunmaktadir. Giiniimiizde bu
asamalar1 takip etmek, sebekeyi hizli bir gekilde yoneterek dogabilecek zararlarin Oniine gegmek, zamandan ve insan
giliciinden tasarruf saglamak, sebeke kayip/kagaklarini tespit etmek, dogru raporlama ve analizler yapmak agisindan SCADA
ve CBS entegrasyonu su idareleri agisindan yiiksek diizeyde gereklilik arz etmektedir. SCADA ve CBS entegrasyon
yazilimlarinin saglikli ve siirdiiriilebilir bir yapida ¢alismast igin, gelistirilebilir olmasinin yan1 sira, bu sistemlere ait verilerin
giincel tutulmasi ve alaninda kendini gelistirmis personeller tarafindan desteklenmesi gerekmektedir.
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